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Pa t en tan r pr li ch e 



1, Verfahren zum Dosieren von Btromenden Median, bei dem e.in daa 
die Stromung des Mediums reprasentierendes Impuls signal einem 
Zeihler zugefiihrt und bei tJbereinstimmung des Zahlerinhalts mit 
einem Vorwahlwert ein Koinzidenzsignal zoir Beendigung des Do- 
sierungsvorganges erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend der Dosiervoj?gange fur einen konstant bleibenden ]3o- 
fliervolumen-Sollwert ein mit dem Zahlerinhalt zu vergleichender 
Vorwahlwert gebildet wird, wobei der Vorwahlwert beim ersten 
Dofiiervorgaag einer Heihe von Dosiervorgangen durch Multiplika- 
tion deis Sollwerts mit einem konstanten Faktor gebildet wird, 
wahrend bei den folgenden Dosiervorgangen jeweiljS ein neuer Vor- 
wahlwert V^.^z] gebildet wird, welcher der Differenz aus dem vor- 
hergehenden Vorwahlwert V^ und der Differenz aus dem vorhergehen- 
den Zahlerinhalt sowie dem Sollwert W entspricht, daB das 
Koinzidenz signal bei tTbereinstimmung des Zahlerinhalfcs mit dem 
Jewells neu gebildeten Vorwahlwert V^^^ abgegeben. wix'd, wobei 
der" Zahler .na.ch Abgabe des Koinzidenzsignals bis zur Beendigung 
des Dosiervorganges: weiterzahlt^ daB die Beendigung deg . I)3sier-. 
vorganges durch Erfassen des die Stromung des Mediums reprasen- 
tierenden Impulssignals festgestellt und der o'^weils vorliegende, 
dein iDosiervolumen-Istwert entsprechende Zahlerinhalt zur Be- 
stimmung eines neuen Vorwahlwert s V^^-^ benutzt wird. 
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2. Verfahren nach An.cspruch 1, dadurch eekennzeichnet, dafi zur Ein- 
leituns einer DosiervorganGsreihe fiir einen konstant bleibenden 
Dosiervolumen-r>ollwert ein errten Signal erzeugt wird» welches 
die Zufiihrung des dem ersten Dosiervorgang entaprechenden Vov^ 
wahlv/erts KW zu einer aegistereinheit bewirkt, dafl unabhangig von 
einer Beendigung dea vorangegangenen Dosiervorgang a ein zweites 
Signal erzeugt wird, welches in Verbindung mit dem ersten Signal 
die Eingabe des dem er.qten Dosiervorgang entsprechenden Vorwahl- 
werts in die Hegistereinheit sowie das Einleiten der Dosiervor- 
gange ateuert. 

. 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB bei 
einer Anderung des Dosiervolumen-Sollwerts eine neu« Dosiervor- 
gangsreihe eingeleitet und ein dem geanderten Sollwert entsprechen- 
der Vorwahlwert gebildet wird* 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3» dadurch gekennzeichnet^ 
dafl die Beendigung eines Dosiervorganges durch Erfaasung des Im- 
pulaabstands des die Stromung des Mediums reprasentierenden und 
Zahlimpulse darstellenden Impulssignals festgestellt wird. 

5« Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gelsin- 
zeichnet, dafl bei Erfasstuig eines die Beendigung eines Dosier- 
vorganges anaigenden Impulsabstandes die Zufiihrung des Imp\ils- 
signals zum Zohler gesperrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2» dadurch gekennzeichnet, daB das erste 
Signal Jewells bei Erreichen einer Abfullposition durch ein mit 
dem doflierten Volximen auf zufiillenden Behaltnis von einer Posi- 
tionsdetektoreinheit erzeugt wird. 

7« Verfahren nach einem der vorangehendenviAnspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Koinzidenzsignal den Welter transport der 
Behaltnisae steuert. 
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G. Verfahren nach Anspruch 7» dadurch cekennzeichnet, daB das 
Koinzidenzsitpnial zeitlich verzogert wird \ind das verzogerte 
Koinzidenz signal den Weitertransport der Behaltnisse steuert. 

9. Verfahren nach einem der voranGehenden Anspriiche^ dadurch ^e- 
kennzeichnet, daB ein die Dichte des zu dosierenden Mediums 
reprasentierendes Signal erzeugt und mit dem die Stromung re- 
orasentierenden ImpulRsignal kombiniert wird, so daB das dem 
Zahler zugefuhrte Signal einem MassendurchfluB proportional 
ist, wobei der Dosierungs-Sollwert einen MassendurchfluB-noll- 
wert angibt, 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach wenigstens 
einem der vorangehenden Anspriiche, mit einem magnetischen Durch- 
fluBmesser, einem Zahler, einer Register einheit, einem Kompara- 
tor zum Vergleich des in der Registereinheit gespeicherten Werts 
mit dem Zahlerinhalt , und einer an den Komparator angeschlossen- 
en Steuereinheit z\ir Steuerung eines Absperror jans, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Rechenwerk (10) vorgesehen ist, welches 
mit dem Ausgang der Registereinheit (11) und dem Ausgang des 
Zahlers (5) sowie mit einer Schaltung (7) zur Sollwerteinstellung 
verbunden ist, daB der Ausgang des Rechenwerks an eine Auswahl- 
schaltung (9) angeschlossen ist und daB die Schaltung (?) zur 
Sollwerteinstellung iiber eine Multiplikationseinheit (8) mit der 
Auswahl schaltung (9) verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet^ daB zwi- 
schen dem magnetischen DurchfluBmesser (1) und dem Zahler (3) 
ein Grenzwert-Detektor (2) angeordnet ist, dessen Steuersignal 
an die Registereinheit (11) und die Steuereinheit (15) gekoppelt 
wird* 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der das Steuersignal liefernde Ausgang des Detektors (2) an 
einen Bingang eines UND-Glieds (19) angeschlossen ist, dessen 
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zweiter Einsanc mit einer Positions- Dete'jctoreinhe it (16) zur 
Absabe von Positionierun^sssiipialen verboinden ist, wahrend der 
AusGan£5 des UND-Glieds an die Steuereinheit (13) angeschlossen 
ist. 

13. VorrichtunG nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ^ekenn- 
zeichnet, dafi die Positions- Detektoreinheit (15) an eine Ein- 
heit (15) angeschlossen ist, welche beim ersten Dosiervorganc 
einer iteihe von aufeinanderfolsenden Dosiervortsangen ein Steuer 
signal sowohl an die Auswahlschaltung (9) zur Auswahl und Ein- 
gabe eines AuRganssaignals der Multiplikationseinheit (8) in 
die Register einheit (11) als auch an die Registereinheit (11) 
anlegt, 

14. Vorrichtung nach wenigstens einein der Anspriiche 10 bis 15, da- 
dtirch gekennzeichnet, daS die Schaltung (7) zur Sollwerteinstel 
lung einen Steuerausgang aufweist, der mit einem Eingang zur 
Nullstellung der Einheit (15) gekoppelt ist, welche beim ersten 
Dosiervorgang ein den ersten Dosiervorgang anzeigendes Signal 
abgibt. 

15- Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Nullstellungs-Eingang der Einheit (15) mit einer Stelleinheit 
(18) zva: Abgabe eines Null stellungs signals gekoppelt ist* 

16, Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 15t d^i- 
durch gekennzeichnet, dafl der Ausgang des Komparators (12) mit 
der Steuereinheit (15) ^d liber eine Verzogerung (21) mit einer 
Ttansporteinrichtung (14) verbunden ist. 

17» Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 16, da- 
d\jrch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zahler (5) und dem mag- 
netischen Dur chfluBmesser (1) eine Umsetzer- und Normierungsein 
heit (4, 5i 6) vorgesehen ist. 

•-5- 
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48. Vorrichtunc nach wenic^'tenR einem der vorancehenden AnRpruche, 
dadurch gfekennzeichnet^ dafj rait der UmRetzun3F5- und ITorraieruhcp-^ 
einheit (4^ 5, 6) eine Sinrichtung (25, 2G) verbunden ist, die 
eia fiir die Dichte des Mediumf? reprapentatives Hignal liefert, 

19. Vorrichtunc nach Anspruch 18, dadurch eekennzeichnet, daB cine . 
Multiplikationnschaltung (2?) zur Multiplikation des der Medium- 
dichte und d em Dor chfluBvo lumen entsprechenden PjiGnals vorge- 
fsehen ist. 

20. Vbrrichtung nach einem der Anppriiche 10 'bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Ausgang der Stelleinheit (18) und der Rteuer- 
BTisganG der Gchaltung (7) zur 3611werteinstellunc an eine ODiSil- 
pclialtung (24) angeschlossen sind, deren Ausgang zur Lieferung 
eines nteuersignals an die einen erfsten Dosiervorgans orkenneri- 

. de Einheit (15) angeschlossen ist. 

21. yorrichtuns nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 20y da- 
dxirch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ausgano; def? Komparatorn 
(12) und einer ajranaporteinrichtung (14-) eine Verzogerungsschal 
tung (21.) angeordnet . ist. 

22. Vorrichtung nach v/enigstens einem der Anspruche 10 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Aufrjang der den erpten Dosier- 
vorgang anzeigenden Einheit (15) und an den SteuerauRgang den 
Detektdrs (2) ein ODER-Glied (22) angeschlossen ist, dessen Aus 
gang mit einem Freigabe-Eingang der Jiegistereinheit (11) ver- 
bunden. ist. 
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Verfahren zum Dosieren von strcimenden Iledien und VorrichtunE; 
zur Diirchruhrung des Verfahrenr? 



Die Erfindung betrifft cin Verfahren zum Itosieren von stromenden 
Medien genuiB dem Oberbegriff des Patentansspruches 1 sowie eine Vor- 
richtunc zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Das Dosieren von stromenden Medien, beispielsweise von fliissigen 
Fitoffen beim Abfiillen von Behaltnissen erfolgt unter Verwendung von 
magnetischen DurchfluBmessern in Verbindung mit elektromechanischen 
Oder elektronischen Zfihlern, welchen als Zahlimpulse Impulssignale 
zuisefiihrt werden, die eine dem VolximendurchfluB proportionale Im- 
pulsfolge reprasentieren. Dabei wird das Ausgangssignal, des mag- 
netischen Dur chf luBmessers iiber Umformer in die Impulssignale \im- 
gewandelt und es wird eine Vorwahl getroffen, die dem Dosierungs- 
volumen entspricht. Wenn der Inhalt des Zahlers dem Vorwahlxirert ent- 
spricht, der beispielsweise in einem ilegister eingestellt ist, wird 
von einem Komparator ein Koinzidenzsignal abgegeben, das den Dosier- 
vorgang beendet. Das Koinzidenzaignal wird dabei einem mechanischen 
System, das ein Absperrorgan enthalt, zugefiih-rt, so daB die tat- 
siichliche Beendigung des Do siervor gangs zeitlich verzogert zum Auf- 
treten des Koinzidenzsignala erfolgt. Dies hat zur Folge, daB in das 
Behaltnis ein groBeres Volumen abgefiillt wird, als es dem Vorwahl- 
wert Oder Sollwert entspricht, Diese Ungenauigkeit der Abfiillmenge 
wird noch dadurch vergroBert, dafl der an den magnetischen DurchfluB- 
messer anges Chios sen e Umformer elektronische Verzogerungsglieder zuj? 
DEimpfung des dem VolumendurchfluB proportional en elektrischen Sig- 
nals aufweist. Diese Fehler spielen aber dann keine Holle, wenn die 
durch den Umformer und durch das mechanische System bedingte zeit- 
liche Verzogerung klein gegeniiber der gesamten Dosterzeit ist. Bei 
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der Dosierung kleiner Volumina oder Massen fuhrt die zeitliche Ver- 
zbccrung jedoch zu nicht vertretbaren Ungenauigkeiten, wobei bei 
Dosierzeiten von etwa 1 Sekunde das abzufiillende Volumen bis zu 
mehrorGii 10 % das Sollvolximen iiberschreiten kann. Derartige Unge- 
nauigkeiten. beim Abfiillen konnen n\ir dadurch vermieden werden, daB 
an Stelle des SoXlwerts ein Vorwahlwert eingestellt wird, der klei- 
ner als der Sollwert ist und Erf ahrungswerten zugrunde liegt. Ein 
standiges tiberpriifen der abgefullten Behaltnisse in kurzen Abstanden 
ist unabdingbar, urn unzulassige Abweichxingen des Dosierungsvol\mens 
erkenneri zu konnen. Bine solche kontinuierlicbe ttberpriifung erfordert 
einen groBen Aufvand an automatischen MeBeinrichtungen und zusatz- 
liches Personal; auBerdem m\iB der Vorwahlwert abhangig von Viskosi- 
taLts- Oder Dichteschwankungen des abzufiillenden Mediums verandert 
werden. Bei einer Abfullung \jnter Ausniitzung des hydro statisch en 
Drucks ergeben sich weitere Ungenauigkeiten beziiglich der Abfiill- 
inenge aufgrund von jJnderungen der Fiillstandshohe des Abfiillbehalters. 

Bei anderen Verfabren zur Dosierung von stromenden Medien werden 
Kolbenpumpen eingesetzt, deren einstellbarer Eolbenhub und Kolben- 
querschnitt das Jtosiervolumen bestimmen. Solche Kolbenpumpen unter- 
liegen jedoch einem VerschleiB beziiglich der Kolben und Ventile, so 
daB die Genaui^eit der Dosierung im Laufe der Zeit verringert wird. 
Die mechanische Behandlung des Mediums kann auSerdem zu einer Be- 
eintrachtigung der Qualitat des zu dosierenden Mediums fiihren, wie 
beispielsweise bei Milchprodukten. Die Reinigung von Kolbenpumpen 
ist dartiber hinaus sehr zeitaufwendig, da sie teilweise zerlegt wer- 
den miissen. Aus diesem Grund bietet sich der Binsatz von magnetischen 
Durchfluflmessern in Verbindung mit einem Absperrorgan oder - ventil 



an. 



Ferner ist es bekannt, z\ir DurchfluBmessung mechanische Einrichtungen 
wie beispielsweise Turbinenzahler, Ovalradzahler zu verwenden. Solche 
Einrichtungen unterliegen ebenfalls einem VerschleiB und lassen sich 
nur nach vollstandigem Zerlegen grundlich saubern. Zur DurchfluBmes- 
sung konnen ferner Ultras challverfahren oder radioaktive Verfahren 
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Anwendunc finden. Beira Ultra^qchallverfahren wird die riessunG je- 
doch nicht inte»p:ral fiber den ceRamten Rohrquerpchnitt aussGefiibrt, 
wahrend die radioaktiven Verrahren wocen der moElichen Beeinfluf?- 
r.uns def5 Mediums ausrcheiden. 

Der Brrindunc lie^t die Aufj;abc zui^runde, ein Verfahren zum Itosie- 
ren von Ptromenden Iledien und eine Vorrichtung zur Dur chfiihrunG des 
Verfahrens zu schaffen, mit v/elchen eine auBerst exakte DosierunG 
de?; Ilediums zu Abfiillzwecken moclich int. Diese Aufc^abe wird erfin- 
duncncenaB durch den Gecenstand des Patentanspruchs 1 G^lost. Wei- 
tere AusjiestaltunGen der Erf in dung er^eben sich aus den Unteran- 
epr lichen. 

Kit dem Verfahren und der Vorrichtunc zur Durchfiihruns des Verfah- 
ren55 IdSt sich eine Donierung von stronenden Hedien mit duBerst 
kleinen Donierzeiten aunfiihren. Sin vom Sollwert abhdnciger Vorwahl- 
wert, mit den der Zdhlerinhalt wdhrend Jedes DosiervorLjanj^es ver- 
Cl-ichen v/ird, unterliect einer standigen Korrektur von Dosiervor- 
[^anu zu DoFiervorc;ano- Beim ersten ItoRiei:vorGan3 wird ein Vorv/ahl- 
wert bertimmt, der nich durch *Jeduzierun3 des Dosiervolumen-Sollwerts 
un einen konstanten Wert erc;ibt, v/ahrend in den folgenden Dosiervor- 
Gancen fiir den gleichen Dosiervoluiaen-Sollwert jeweils ein neuer Vor- 
wahlwert abhcinciG von dem Zahlerinhalt nach der tatsachlichen Be- 
endiGung des voranGehenden Dosiervorcances bestimmt wird. In einem 
Rechenv/erk wird zur Bestimmxing des neuen Vorwahlwertes die Differenz 
aus dem vorancehenden Vorxi^ahlwert und der Differenz aus dem Zahler- 
inhalt am Ende eines DosiervorGanGes sowie dem Dosiervolumen-Soll- 
wert erraittelt. Der neue Vorwahlwert wird in ein Register eingespei- 
chert und standig mit dem Zahlerinhalt des folgenden Dosiervorganges 
verglichen. 

Die tatsachliche Beendigung eines Dosiervorganges wird vorzugsweise 
durch Erfassung der Impulsabstande deder dem Zahler als Zahlimpuls 
zugefiihrten Impulse f estgestellt, wobei die Zahlimpulse fiir den Vo- 
lumend\irchfluB repriisentativ sind, der durch einen magnetischen Darch- 
fluCmesser erfaBt wird. Die Srfassung des Impulsabstande s z\ir Be- 
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stininmn[j der tatsilchlichen Beendigung eines Dpsiervorcances resul- 
tiert darin, daB dan Koinzidenzsifsnal vor der tats^Uchlichen Beendi- 
guriG eines DoKiervorcanGes auftritt, so daS der Inhalt def=j Zllhlern 
nach Auftreten des Koinzidenzr.icnnls noch bis zur tatsdchlichen Be- 
endicunc des DosiervorGances^ d.h* dem Stillstand des llediumFj ini 
DurchfluBzahler infolge den RchlieBens der, Abspcrrorcans verandert 
wird, wodurch die Irajheit des nystens erfaBt und zur Korrektur des 
Vorwahlwerfces und BeBtimmimc eines neuen VorwahlwerteB benutast v/ird. 

Bei einer Inderunc des eingestellten Dosiervolumen-'lollwerts viird 
automatisch ein entsprechend geanderter Vorwahlwert fire den ersten 
Dosiervorsang nach Multiplikation des Gollwertes mit einem konstan- 
ten Faktor bestimmt^ wonach der jeweilice Vorwahlwert flir die foltjen- 
den ItasiervorganGe unter Berucksichticunc des vorangehenden Vorwahl- 
verts tend der Differenz aus dem Ziihlerinhalt und den Sollwert jeweilp 
vor dem folcenden Dosiervor^ang neu bestimmt wird. Die Steuerung 
eines? Absp error gans oder -ventils in den Offenzustand ist nur dann 
gewahrleistet^ wenn durch Erfassung eines bestimmten Impulsabstandes 
sichergestellt ist, doB der vorangehende Dosiervorgang beendet ist 
und das zu fiillende Behaltnis die Abfiillposition einnimmt*. Das Ven- 
til wird gesperrt, sobald der Komparator das Koinzidenzsignal erzeugt 
Das Koinzidenzsignal steuert auBerdem die Transporteinrichtung fiir 
die Behaltnisse, v/obei die Transporteinrichtung vorzugsv;eise nach 
einer einstellbaren Zeitverzogerung nach. Erzeugung des Koinzidenz- 
signals angesteuert wird, um einen Vfeiter transport auszufiihren. 

Hit deip erf indungsgemliBen 7orrichtung laBt sich an f3telle. des Volu- 
mendurchflusses auch der MassendurchfluB des Mediums ermitteln, wenn 
zusatzlich zum magnet ischen DurchfluBmesser ein Aufnehmer fur die 
Dichte des Mediums vorgesehen wird, wobei das die Dichte reprfisen- 
tierende Signal nach Umformung mit dem Signal des magnetischen Durch- 
fluBmessers kombiniert und anschlieBend in das Impulssignal umgewan- 
delt und/oder normiert wird, welches dem Zahler zugefuhrt wird. 

Im folgenden wird das . erf indungsgemaBe Verfahren und eine bevorz;ugte 
Ausfiihrungsform zur Ducchfuhrung des Verfahrens anhand der Zeichnung 
zur Erlauterung weiterer Nerkmale beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Vorrichtunc zur Etoj5ierung von stromenden Medien, in 
Blockschaltbildform, 

Fig. 2 eine schematische Darstellims einer Abfull- und Dosier- 
station mit der Vorrichtunc in Blockschaltbildform, 

Fig. 3 die Schaltun^; eines Detektors zur ErfasRung des Impulsab- 
fstandes der deia Zahler zugefiihrten Impulse, 

Fig. ^ eine Ausbildung der .logir.tereinheit. 

Fig. 5 Einzelheiten einer Aufsfuhrungnform der Auswahlnchaltung, 

Pig. 6 eine Aunfuhrirngsf orm der r>chaltung ziir Gollwerteinstellung, 

Fig. 7 eine Darntellung des Verzcigerungnglieds zwischen dem 
Komparatorau.qgang und der Tranr.porteinrichtung, 

Fig. 8 die beim errsten Ibsiervorgang ein Signal abgebcnde Einheit 
und 

Fig. 9 eine Ausfuhrungsform der Gteuereinheit. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform der Vorrich- 
tung zum Dosieren von stromenden Nedien, insbesondere des elektri- 
schen Teils, wiihrend Fig. 2 Teile der Abfiillstation und der Ttans- 
porteinrichtung wiedergibt. 

Wie aus den Fij. 1 und 2 ersichtlich ist, wird vorzugsweise durch 
einen magnetischen DurchfluBnesser 1 der VolunendurchfluB eines zu 
dosierenden strcJnenden Mediums erfaBt und in ein Impulssignal uinge- 
wandelt, welches einem Detektor 2 zugefuhrt wird, Der Detektor 2 ist 
vorgesehen, urn durch Erfassung eines bestimmten Tmpulsabstandes der 
vom magnetischen DurchfluBmesser 1 erhaltenen Impulssignale die tat- 
sachliche Beendigung eines Abfiill- und Dosiervorganges zu erfassen, 
d.h. um festzusfcellen, wann im magnetischen DurchfluBmesser keine 
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StromunG mehr vorliect. Dasg vora Detektor 2 empiancene lupulssicnal 
wird d\irch UmwandlunG des AupjanGRsignalR des maGnetipchGn Durch- 
fluBmeF?serp ^ in Impulse erhalten, wie dies nachr.teliend noch be- 
schrieben wird. Die UmwandlunG des AuRGanejspi^^nalf; des raaGnetischen 
DurchfluBmessers 1 in Impulse int vorzujnweinc no ausGel^Gt, daB die 
Zahl der abgeeebenen Inpulse bei Vorlic.:en eincr StrJ5iiiuni5 durch den 
magnetiFchen Dur chf luBmesser gtoB ist, d.h. daB der Impulsabsstand 
der ImpulRfiiGnale klein ist, wahrend bei einer Beendicune eines Ab- 
full- und Do siervor Ganges die Firequenz der ImpulssiGnale kleiner und 
demzufolGe der Imp\il sab stand c^^oBer wird. Bei Uberschreiten einen be- 
stimmten Wertes des Impulsabstandes spricht der Detektor 2 an und 
sperrt die einem Zahler 3 zuQefuhrten Zahlimpulse. 

Das fur das DorchGancsvolumen des magnetischen Dur chfluBmessers 1 
reprasentative Signal wird nach Pic* 2 einem Umformer 4 zugefuhrt, 
der als Ausgangssisnal einen Strom liefert. Das StromsiGnal des Urn- 
formers A- wird einem Strom-Erequenz-Umsetzer 5 zugefiihrt und in einer 
folgenden Hormierungseinheit 6 derart normiert» daB am Ausganc der 
Binheit 6 die Zahlimpulse erhalten werden, die iiber den Detektor 2 
dem Zahler 5 zugeleitet warden. 

Das Dosiervolumen wird in einer Schaltung 7 eingestellt, wobei die 
Schaltung 7 zur Einstellung des Dosiervoluraen-Sollwerts entweder 
durch einen Vorwahlschalter Oder durch eine RGchnereingabe gebildet 
sein kann. Der fiir eine Dosiervorgangsreihe gewiinschte Sollwert des 
Dosiervolujaens wird von der Schaltung 7 iiber eine Tiiltiplikations- 
einheit. 8 einer Auswahl schaltung 9 zugeleitet^ sowie direkt einem 
Rechenwerk 10 mit nicht dargestelltein Gpeicher aus den noch in fol- 
genden beschriebenen Grunden. Die Auswahl schaltung 9 steht mit einer 
Registereinheit 11 in Verbindung^ die mit einem Komparator 12 einer- 
seits und einem Eingang des Rechenwerks 10 andererseits verbunden 
ist. Im Komparator 12 wird der Inhalt der Registereinheit 11 mit dem 
Inhalt des Zahlers 5 verglichen und bei ITbereinstimmung des Inhalts 
der Registereinheit 11 und des Zahlers 5 liefert der Komparator 12 
ein'Koinzidenzsignal an eine Steuereinheit 15, wobei das Koinzidenz- 
signal gleichzeitig als Steuerbefehl fiir eine Transporteinrichtung 14 
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verwendet werden kanrio Die TransporteinrichtunG dient dem Trans- 
port der aufzufullenden Behaltninse und hat die Aufcabe, nach er- 
folGtem Abfiillen eines Behciltnisses ein leeres Bohaltnif? an die Ab- 
fiillpORition nach Entfernunc des gefullten Behiiltnisses zu trans- 
portiereno Ein zv/eiter Einganc des Rechenwerks 10 ist mit dem Aus- 
cant; des Zahlers 5 verbunden und der Ausc^n^; des Rechenwerks 10 i^t 
mit einem zweiten Eincanc der AuswahlRchaltunc 9 verbunden • 

Weiterhin ipt eine Einheit 15 vort^epehen, die bei Erkennunc des 
ernten Do riiervor trances einer Reihe von Doaiervorcu-nsen fiir einen 
beptimmten Doriervolumen-Hollv/ert ein fSicnal erzeu^t, welchep der 
Auewahlnchaltunc 9 fiijc den noch beschriebenen Z\veck zucefuhrt wix-d, 
DfiFi nignal der Einheit 15 wird beim ersten Doniervorcanc dann abt^e- 
Ceben, wenn eine Po.qitions-Detektoreinheit 16 ein Hicnal an die Ein- 
heit 15 abgibt, welches anzeigt, dalJ ein neuen Behliltnis 17 die Ab- 
fiillpORition ein^enommen hat, die in PiG» 2 mit A bezeichnet ist. 
Der Detektor 16 kann beispielsweise eine Photozelle sein. AuBerdem 
kann die Einheit 15 von einer Stelleinheit 18 oder von der Hchaltunis 
7 ein Kullstellunsnsicnal empfangen, wobei die Schaltunc 7 das Null- 
rtelluncp signal bei einer /inderung des eingestellten Bollwerts er- 
zeucst. Nach Empfanc des Nullstelluncssisnals liefert die Einheit 15 
somit ein Siijrial an die Auswahl schaltunc 9, sobald ein Positions- 
signal von der Positions-Detdktor einheit 16 empfangen wird, wodurch 
der erste Dosiervorgang einer neuen Dosiervorcangsreihe angezeigt 
wird* Das Signal der Positions- Detektoreinheit 16 wird ferner einem 
UND-Glied 19 zugefiihrt, welches an einem weiteren Eingang das Signal 
des Detektors 2 empfangen kann, welches anzeigt, daS der Impulsab- 
stand einen Schwellv/ert iiberschritten hat, d.h, daS der vorangehende 
Dosiervorgang beendet ist. Bei Vorliegen von Signalen an beiden Ein- 
gangen des UND-Glieds 19 wird am Ausgang des UND-Glieds 19 ein Sig- 
nal erzeugt, welches die Steuer einheit 15 derart ansteuert, dafi ein 
nachgeschaltetes Ventil oder Abrperrorgan 20 geoffnet v;ird, so daB 
ein neuer Dosiervorgang eingeleitet wird. Das Ausgangssignal des 
UlID-Glieds 19 v/ird zur ITullstellung des Zahlers 1 an den Zahler 5 
angelegt, so daB nach Offnung des Absperrorgans 20 der Zahler 3 die 
riir das Durchgangsvolumen reprdsentativen Zahlimpulse empfdngt. 
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Vorzugsweise kann auch noch eine Verzogerunf: 21 vortsenehen sein, die 
daa KoinzidenzsiGnal des Komparatorr, 12 verzut^ert und der Transport- 
einrichtuns 1^ nach der einGestellteh Zeilrverzor^erune. zufiihrt^ 

Der nteuerauscanc. der Rchaltunij 7 und der Auscanc der Rtelleinheit 18 
sind mif Eincantsen eines ODELl-Gliedf? 24 verbunden, infolGedeRsen die 
Einheit 15 sowohl bei Empfan-s eines Steucrsicnalf? von der Rchaltune 7 
ala auch bei Empfanc eines Signal s von der Nullptellunsneinheit 13 ein 
Aussanessicnal liefer t, urn die Ein^abe eines Vorwahlwerts fiir den er- 
sten Dosiervorsang einer Dosiervorganssreihe einzuleiten, 

Im. fol^enden wird das Vcrfahren zum Dosieren von stromenden Iledien . 
anhand'der in Pig. 1 und 2 cezeicten Vorrichtunc naher erlautert. Vor 
jedem DosierprozeS, d.h. vor jeder rtosiervorganGnreihe ist in der 
Schaituns 7 der Dosiervol\imen-r>ollwert einzustellen oder in die Hchal- 
tune 7 einzuLjeben, woraufhin die Schaltunc; 7 ein Signal iiber ihren • 
Gteueraussang der Einheit" 15 zufiihrt, bo daB die" Einheit 15 ein den 
folgenden, ersten Dosiervorgang anzeigendes fiignal an die Auswahl- 
pchaltung 9 liefert^ wenn ein Signal von 16 eiapfangen wird. Der Do-. 
siervolumen-Sollwert wird von der Bchaltun^j 7 der Kultiplikations- 
einheit 8 zuj^efuhrt, die den Gollwert W durch Multiplikation mit 
einem konstanten Faktor K reduziert. Das Erodukt K . V/ wird der Aus- 
wahlschaltung 9 zugefiihrt* Der in der Segistereinheit 11 zm speichern- 
de Vorwahlwert des ersten Dosiervorganges entspricht dem Prodnlct 
K • da infolge des von der Einheit 15 abgegebenen Signals die : 
Ausv/ahlschaltung 9 auf den Eingang geschaltet wird, welcher das Ero- 
dukt K . W empfangt* Gleichzeitig wird jedoch dem Rechenwerk 10 der 
Sollwert W zugefiihrt und dort gespeichert. Wenn im folgenden am UND- 
Glied 19 ein Steuersignal des Detektors 2 vorliegt, welches anzeigt, 
dafl der Impulsabstand beim vorangehenden Dosiervorgang groBer als der 
eingestellte Grenzwert ist, d.h. daB der vorangishende Dosiervorgang - 
tatsachlich beendet ist, wenn ferner am UND-Glied ein Eingangssignal 
von der Einheit 16 vorliegt, welches anzeigt, daB ein neues Behalt- 
nis die Abfiillposition einnimmt, dann steuert das UHD-Glied die 
St euer einheit 13 an und das Absperrorgan 20 wird zur Ausfuhrung eines 
Dosiervorganges geoffnet. Das Steuersignal des Detektors 2 Oder das 
Signal der Einheit 15 wird uber ein ODER-Glied 22 der Registereinheit 
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11 zugeleitet, so dafl durch das Aun^jancRsiGnal des ODEH-Glieds 22 
bei Vorliecen einea seiner beiden Bincancssignale das AuRG^ngssignal 
der AuswahlschalturiG 9 in die lejistereinheit 11 eingecebeh wird und 
durch den Komparafcor 12 mit den Inhalt def^ Ziihlers 3 so lange ver- 
(jlichen wird, bis der Inhalt dep Ziihlers 3 mit dem in der Reci^ter- 
einheit 11 gespeicherten Wert iibereinstimmt. Daraufhin [jibt der 
Komparator 12 das Koinzidenzsignal ab, wobei der Inhalt des Zahlers 
3 dem in der aecisterinheit 11 gespeicherten Vorwahlwert entspricht. 
Der Vorwahlwert entspricht in dies em Fall dem Wert K • W, wenn der 
erste Dosiervorgang vorliegt und das Koinzidenzsignal bewirkt, daB 
das Absperrorgan 20 ceschlossen wird. Da der Detektor 2 jedoch noch 
Impulse zum Zahler 3 hindurchlliBt, weil der vorbestimmte Impulsab- 
stand-Schwellwert noch nicht f estcestellt wurde, wird der Inhalt 
dea Zahlers 3 weiter verandert und zwar so lance, bis der Detektor 2 
die tatsachliche Beendigung des Dosiervorganges erfaBt. Der Endstand 
des Zahlers 3 entspricht somit nicht dem Vorwahlwert, der in der 
lie jistereinheit 11 gespeichert ist, wodiirch die jeweils vorliegende 
Triigheit des mechanischen Gystems erfaBt wird. Die etwa vorausseh- 
bare Tragheit des Systems wird fiir den ersten Dosiervorgang durch den 
konstanten Paktor K beriicksichtigt, wobei im weiteren Verlaur der 
Dosiervorgange einer Dosiervorgangsreihe die tatsachlich vorliegenden 
Nachlauf zeiten durch Erfassung des am Ende eines Dosiervorganges vor- 
liegenden Ziihlerstandes 3 einerseits und den vorher in der Segister- 
einheit 11 enthaltenden Vorwahlwert andererseits beriicksichtigt wer- 
den. Das Rechenwerk 10 fiihrt nunmehr die Bildung einer Differenz aus 
dem vorher in der Registerinheit 11 gespeicherten Vorwahlwert und 
der Differenz aus dem am Ende des ersten Dosiervorganges tatsachlich 
vorliegenden Zahler stand und dem Gollwert W aus, d.h. es wird 

V = V - (x - W) berechnet. Der Wert V wird vom Rechenwerk 10 der 
n n 

Auswahlschaltung 9 zugefiihrt, die aufgrund des Fehlens des Signals 
der Einheit 15 auf den betref f enden, den Wert V^ empfangenden Ein- 
gang geschaltet wird. Der Wert V^ wird durch den Steuereingang der 
Registerinheit 11 in die Registereinheit 11 eingegeben und im fol- 
genden Dosiervorgang mit dem Inhalt des Zahlers 3 durch den Kompa- 
rator 12 verglichen. Bei den nunmehr folgenden Dosiervorgangen der 
gleichen Dosiervorgangsreihe wird in wiederholter Weise ein Wert V^ 
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errechnet,. d.h. es wird die Fanktion V^^^ = - (X^ - \J) be- 
rechnet, wobei V^^^ den Vorwahlwert des zu erfolyenden Dosier- 
vorganges darstellt, wahrend den Vorwahlwert dep vorangeh en- 
den DosiervorgangeF' und den letzten Zahlerstand des vorange- 
henden DosiervorganGeR dar^tellen* Auf diese Wei^e berucksichtigt 
der Jeweils zu berechnende Vorwahlwert V^ bzw. V^^^ die Ver- 
zogerunuszeit des maBnetiachen Dur chf luBine5=5F?erR und lEratSheiten 
de<=! Hyptemf*., ro daS infolge einer nur langsamen JLnderung der 
elektrischen und mechanipchen Parameter der Vorrichtung die 
einzelnen Dosiervorgange mit ciuSer^t hoher Genauigkeit ohne Ein- 
griff von anfien dnrchgefiihrt werden konnen. Die Zeit zwischen dem 
SchlieBen des Absperrorgan55 20 und der Beendigung des Zahlens des 
Zahlers 5 infolge der Erzeugung des Steuernignals dvirch den De- 
tektor 2 kann auch dazu beniitzt werden, bereits das nachste, leere 
Behaltnis in die Abfiillposition zu bringen. Die Zeit zwischen dem 
der Gteuereinheit 13 zugeleiteten Befehl zum SchlieBen des Ab- 
sperrorgans und dem Ende der Zahlung des Zahlers 3 beruht vor- 
wiegend auf der elektrischen Verzogerung des magnetischen Durch- 
fl\xfimesserp» AuBerdem ist es auch noch moglich, durch Einsatz 
eines Verzogerungsglieds die Zeitspanne zwischen der Abgabe des 
Befehls an die Steuereinheit 13 zum SchlieBen des Absp error -^^ans 
und dem Ende der Zahlung im Zahler 3 in eine Zeitspanne zu unter- 
teilen, in welcher tatsachlich noch ein DurchfluB im magnetischen 
DurchfluBmesser erfolgt, sowie in eine weitere Zeitspanne » wahrend 
welcher der dem magnetischen DurchfluBmesser 1 nachgeschaltete Urn- 
former nur noch infolge der elektrischen Verzogerung des DarchfluB- 
messers 1 Signale abgibt und das Absperrorgan 20 tatsachlich schon 
geschlossen ist. In diesem Pall v;ird die letztgenannte Zeitspanne 
zum We iter transport der Behaltnisse beniitzt. 

V/esentlich ist, daB vor Jedem neuen Dosiervorgang gepriift wird, ob 
der vorangehende Dosiervorgang auch tatsachlich beendet ist, was 
- wie beschrieben - dxirch die Abgabe eines Steuersignals durch den 
De tektor 2 feststellbar ist. Erst nach Vorliegen des Steuersignals 
des De tektor s 2 und der Meldung durch die Positions-De tektor einheit 
16, daB ein neues Behaltnis die Abfiillposition erreicht hat, wird 
ein neuer Dosiervorgang eingeleitet. 
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Zwischen der Einheit 15 und dem 0;^«-Gi;«d ^.1 yinn gJxj-* •..-Lcorc Vcr- 
zoi^erxinG 25 vorcepehen -vprden, welche bewirkt, da^ a^Iq .v^i^abe de~ 
Werts der Auswahlschalfeung 9 ^eitlich verzogert seis'enubec ^er Z;:- 
fiihrunj deo Vorwahlwerten des Rechenwerka 10 in die Auswahlpchal- 
tunj 9 erfolGt. Dadxirch wird verhindert, daB die Registriereinheit 
11 freiseceben wird, ehe die Auswahlschaltuns umgeschaltet hat. 

M-e Gteueruns der einzelnen Dossiervorcan^e erfoli^t somit vollauto- 
matisch und apynchron, wobei beim Einsatz eines elcktroni5?chen Zfih- 
lerp und elektronipcher Einheiten fur die in Fic. 1 cezeicte Vor- 
richtunc die Zeiten fiir die Berehlsabcabe und fur die Berechnunc 
fowie EinRpeicherunc einep neuen Vorwahlwerter fo klein pind, da3 
die einzelnen DoFsiervorsance nicht verzojert werden miissen. 

GemiiB-einer Abwandlxinc; der in Pic. 2 cezeieten Vorrichtune kann zu- 
satzlich zum macnetiachen DurchfluBmePser eine Einheit 25 vorgesehen 
werden, die vorzueaweipe in L?eihe mit dem DurchfluBmessser 1 ge- 
Fchaltet ist und ein fiir die Dichte des Mediums reprasjentatives 
Signal liefert, welchen in einem Umformer 26 entsprechend dem Urn- 
former in ein Strompienal umsewandelt wird. Bei die per AupfuhrungP- 
form werden die AuPtsancpsienale der Umformer ^ und 26 in einer 
Multiplikationsschaltung 2? miteinander multipliziert und das Pro- 
dukt der Multiplikation wird in der beschriebenen Weipe dem Um- 
setzer 5 und der Normierungseinheit 6 zugeleitet. Durch eine der- 
artige Schaltung ISLBt sich anstelle des Volumendurchflusses der 
MasRendurchfluB ermitteln, somit anstelle des Volumens die Iiasse 
dosieren. Als Einheit 25 kann beispielsweise eine Dichtewaace vor- 
Gesehen werden. 

Der Zahler 3 wird vorzuGsweise aus integrierten, dicitalen Locikbau- 
steinen aufsebaut (z.B. CMOr,_Baupteine) . Die Stellenzahl des 

Zahlers fur die digitalen Hignale h-inct von der erforderlichen Do- 
sierunGSGenauicJceit ab. Vorzu3s\*eipe wird ein Zahler 3 mit vier 
Dezimalptellen vorgesehen, wodurch eine AuflcJsunc von 1 io moGlich 
ist. Die rtequenz der Zahlimpulie muB entsprechend der Gewunschten 
AufloRunc cewlihlt werden, Beispielswoipe miissen fur ein Dosiervolumen 
von einem Liter bei einer Dosierzeit von ca. 1 Sekunde und einer 
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Auric)F?un{5 von 1 oo 1000 ImpulFJe G^^z-ihlt werden, d.h. ein Impul?; 
entspricht 1 Milliliter. Die Impulrfrequenz liect dann etwa bei 
1 KHz. Die Zuordnunij von Impulfs und Volumeneinheit wird j^eeicht. 
Die Erequenz er^ibfc nich dann auR den Parsmetern des ^yntems. 

Die di^jitalen nignale werden, ob^jleich dies in FiG. ^ und 2 nicht 
CezeitSt ist, vorzujsweise codiert, beiRpiel?^,weif?e im BCD-Code, so 
dalJ auch die .betreff enden Bauelenente, beinpielsweipe dor Z'ihler, 
die Bauelemente don Rechenv/erkf^, v;ie z.B. Volladdierer , in dem ent- 
fsprechenden Code arbeiten. Die in Fij. 1 tSezeigte Hchaltun^; kann 
aus intectrierten richaltuntjen hercentollt v/erden. Neben dem 3CD-Cotle 
Ic'iBt .qicti auch eine bindre Verarbeitung der Sicnale oder die Co- 
dierunG in einen anderen Code vorsehen. 

Im f olgenden werden Einzelheiten der in Fig. 1 seze l^ten Bauelemente 
bef-chrieben. Ala ersten wird ein Beippiel des Detekto-^T. 2 erlJiutert, 
der dann ein rsteuerBifpial an das UNB-aiied 19 und ODEii-Glied 22 ab- 
gibtj wenn der Impulssabatand der nach entsprechender Umwandlun^ er- 
haltenen Zahlimpuls einen Grenzwert iiberschreitet, d.h. wenn das BIg- 
nal eine Bedineunj ^Eincan- <^ ^Grenzwert ©rfullt. Das in die Fern Fall 
abgecebene Steuersignal des Detektors 2 zeigt die tatsdchliche Be- 
endigunG einen Dosiervorganges an. AuBerdem verhindert der Detektor 2 
bei Vorliegen der ^enannten Bedincung die Weiterfiihrung von Impulsen 
zu dem Zahler 3. Fig. 3 zeigt Einzelheiten eines derartigen Detektors 
2, welcher einen Univibrator JO aufweiat, dem das ImpulBsignal zuge- 
fiihrt wird. Die Dauer des AuBgangsimpulses dea Univibrator r int durch 

eine HC-f>chaltung so bestimmt, daB ^Pv^^nrrw^r.^- = ^ • lUes- 

iir enzwer t ^xjnivibr a tor 

bedeutet, dafi das Aupgangpnignal des Univibrators an desRen Ausgang 

auf dem Wert II (bei positiver Logik) liegt, wenn die Frequenz de5=t 
EingangPRignalfl groBer ala die Grenzwert- Frequenz int. Kit dem Oig- 
nal am Ausgang Q^^^ wird ein Retz-Eingang einen atatischen Flipflopn 3^ 
angenteuert und dicnen Flipflop wird gesetzt, wenn daa Signal (i^ den 
V/ert L (low) hat, d.h. wenn die Frequenz dej=! Eingangn signal a zura Uni- 
vibrator kleiner al? die Grenzfrequenz ist. Das Flipflop 31 wird 
iiber ein UN]>-Glied 32 zuriickjeptellt, wenn das Einganga signal f-Ei^^ang 
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de?? Univibrators und da.n AufiG3nGPJ=!i{.:nal nuf dem Wert II (hijO 
lie^3en; bei der Trij^-erunj des Uni* ' -Jc-ators ar der hin*;eren Flanke, 
d.h. inn Negative [jehendon Planke dn^. ni3nal«^ -f ^n-^, , . liegt dann 

die Bedinjunc ^Ein^anc^ ^&renzwert ''^^ ^^^^ ^^^'^ ^ unten ge- 

zeijt if?t. Im gepetzten Zuptand gibt das Flipflop 3^ ein. Signal 
ab, welches anzeijt, dafl der Impul sab stand spoBer als der Grenzv/ert 
ist, d.h. es v/ird dan fiteuersisnal des Detektorn 2 erzeut^t, welches 
die Beendigung eines Dosiervorganges anzeigt. Im gesetzten Zustand 
des Flipflop?^ 31 wird uber ein weiteres Aus^^angssignal dieses Flip- 
flops ein UND-Glied 33 gesperrt, wodurch eine Zufiihrung der Ziihlim- 
pulse (in Fig. 3 mit ^i5in''''ang ^^^s^^^^®*^) ^um Zahler 3 durch das 
UND-Glied 35 verhindert wird, so lange das Flipflop 31 gesetzt ist. 
Dem UTTD-Glied 53 wird gemaB Fig. 3 das Eingangssignal ^-q^^ '-an^ nach 
Invertierung durch einen Inverter 3'<- zugefiihrt. Das UIID-Glied 55 ver- 
hi-ndert somit eine Zufiihrung der Singangsimpulse ^^pTy..,«„-p Ziihler 
5, wenn die Frequenz dieses Eingangs gerade so groB ist, daB das 
Ausgangs«ignal Ci^ an der positiven Flanke des Singangssignals gerade 
noch auf dem V/crt II (:iackstellbedinj;ung des Flipflops 31) ist, 
aber bereits auf den Wert L nbf-illt (Hetzzustand des Flipflops 51 )» 
wlihrend das Signal ^Eij^g^n " V/ert II liegt. 

Die Ruckstellung des Flipflops 51 erfolgt erst nach einer Periode 
des Signals ^^^i^gang* Fig. 5 unten hervorgeht. Der erste Im- 

puls des Signals ^gin'-ang ^^^^ somit iinterdriickt, wenn sich der Zu- 
stand ^Bingang^ "^Grenzwert ®^e5®^®^ hat* Dieser Zustand kann im lechen- 
werk 10 durch die Rechenoperation X = X + 1 korrigiert werden, bei 
groBer Auflosung kann jedoch dieser Fehler unberiicksichtigt bleiben, 

Der mit dem Detektor 2 verbundene Zahler 5 kann ein integ^ierter Vor- 
wartszahlor sein. Wenn die Kapazitat eines solchen integrierten Zah- 
lers nicht ausreicht, miissen mehrere Bausteine in Ka ska dens chaltung 
vorgesehen werden, damit die notwendige Stellenzahl des Zahlers ge- 
wahrleistet ist, ErRichtlicherweise mufl der Zahler 3 einen Eingang zur 
Nullstellung aufweisen, wahrend die Ausglinge des Zahlers in dem ge- 
wahlten Gode codiert sein miissen; wahlweise kann auch ein Codierer 
dem Zahler nachgeschaltet werden. 
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Fig. 4 zeigt ein Schaltbild der Regif^tereinheit 11, die aus? Halte- 
schaltungen bzw* Latch-Schaltungen aufgebaut Rein kann. Die Hegister- 
einheit 11 besteht aus zwei Regiptern 36, 37* wobei dap Register 36 
sein^ EingangPPignale von der Auswahlschaltung 9 empfangt. Die Ein-- 
gabe eines neuen Vorwahlwertes wird durch das Steuersignal des De- 
tektors 2 int Falle der Bedingung Impul Bab stand > Grenzwert gesteu- 
ert, wobei durch dieses Steuersignal der ffreigabeeingang der Latch- 
Schaltungen bzw. Register 36, 37 angesteuert wird. Die Eingabe eines 
Vorwahlwerts soil nur zu Beginn des Steuer signals des Detektors 2 
erfolgen, anschlieBend soil die Registereinheit 11 gegeniiber Einga- 
ben gesperrt sein* Dies wird dadurch ermoglicht, dafi das Freigabe- 
signal uber ein Diff erenzierglied, welches durch die Bauelemente R 
und C in Pig. 4 angedeutet ist, dem Register 36 zugefiihrt x-irird. Da- 
durch wird dan Register 36 nu*.. an der VorderXlanke des Gteuersignals 
Vom Detektor 2 freigegeben. 

Der Aufbau der Registereinheit 11 rauR so gewahlt sein, daB wrihrend 
der Eingabe eines neuen Wertes V^^>, der alte Wert gespeichert 
bleibt,. damit das Rechenwerk 10 die fur die Berechnung erforderli- 
Chen Eingangssignale empfangen kann. Dies wird durch das Register 37 
sichergestel-lt, wobei an Stelle des Registers 37 in der Register- 
einheit 11 ei.n entsprechendes Register am Eingang des Rechenwerks 10 
vorgesehen werden kann. Bei der in Fig. 4 gezeigten Registereinheit 
li werden die Ausgange der Latch-Schaltungen des Registers 35 den 
Eingangen der Latch-Schaltungen des zeiten Registers 37 zugefiihrt, 
so dafl das Register 37 den Vbrwahlwert . V^^^ dem Komparator 12 zu- 
leitet.. Das Register 37 wird dabei zeitlich verzogert zum. Register 
36 freigegeben, wobei die Zeitverzogerung so gewahlt wird, daB in- 
nerhalb dieser Zeitverzogerung der Wert V^^^, .d.h. der ^jeweiXs 
neueste Vorwahlwert in das Register 36 eingegeben werden kann. Zu 
diesem Zweck wird ein Verzogerungsglied 38 vorgesehen, welches das 
Steuersignal des' Detektors 2 iiber das in Verbindung mit Fig. 1 be-" 
reits beschriebene ODBR-Glied 22 empfangt. Nach der durch das Ver- 
zog^rungsglied 58 bestimmten Zeitverzogerung wird der Inhalt des 
Registers 36 in das Register 37 eingegeben. 
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Dns OKSIl-Gliod dient dazu, diB die I<^ei?-abG der i^nri rtoroinheit 
11 wahlweifc durch dnp r,icnnl der 15inheit 15 ira Folle den errten 
DoriervorcfincGB oder diirch das r.tGuorri^-nnl dcp ■Dofcektor.q 2 bei den 
nnchfol^onden Uopiervori^anjen i"rei(;e(jGben wird. 

Fij. 5 ZGijt eine AupfuhrunGf-TorE der Aurwahl Pchaltun^ 9; c-ic be- 

«*tGht aur. mehreren UlTD-GliGdern ... ^0 und 41^ ... ^1 und ei- 

' n In 

nera Inverter '^P. Beim erpten DorsiervorijantS liefert die Einheit 15 

ein nijnol, welche?? nach Inverticrunj durch den Inverter 4P die 

UND-Gliedcr iVO^ bip ^0^^ frei;:ibt, infolt:e deepen dor Inhalt der 

MultiplikationRf=!chaltunt; 8 von der AupwahlschaltunG 9 bzw. deren 

UND-Glieder 40^ bi5? ^0^ zur ilesi?:tereinheit 11 ubertra^en wird. Bei 

Nichtvorliecen des Hicnaln von der Einheit 15 sollen demcerienuber 

die Hi^nale vom .lechenwork 10 diirch die UnD-Cxlieder '+1^ bin 41 nn 

I n 

die Rei^intereinhcit 11 weiterccleitet werden. Erpichtlicherweine 
muB der Pegel der "it^nale von der Einheit 15 sov/ie von der Gchal- 
tuns 8 bzw. dem Hechenwerk 10 derart fjewahlt werden, dalJ bei Vor- 
liecen einef? Gtsnals von der Einheit 15 nur die UND-Glieder 40^ bis 
'*^n Leit-ZuFtand cep'chnltet werden, wahrend die UND-Glieder 

41^ bin 41^ durch dier^eps ^^.i^nal dor Einheit 15 je.^perrt bleiben. 
Als TJND-Glieder v/erden vorzutjFsweifse UKD-Glieder mit Tri- state- Aup- 
Z^riz verwendet, deren Aur^conc bei entpprechender AnrteuerunLj uber 
die nteuerleitun:^ hochohmic v/ird. An 'Itelle der XJNI>-Glieder kcinnen 
auch elektronipche .Ichalter, beirpiel^wei'^.e Analoc^chalter und 
Obertrarjunijpr-atter, einje^^etzt werden. 

In Pit;. 6 i<?t eine AusfuhrunGF^rorm der Hchaltuns 7 dargestellt. 
Nach Pit;;. G woifst die Rchaltun^: 7 einen Vorv/ahlschalter ^ auf, 
mit Hilfe dessen der DosierunGrvoluraen-nollwert V/ von Hand eini^eceben 
werden kann. An Rtelle den Vorwahl.schalterp ^ kann auch eine 
Schnittr^telle vorcenehen werden, durch die uber einen ilechner die 
Eineabe dep Hollwert.*: V/ erfolgen kann. Die Hchaltunc 7 enthalt ein 
ReGir,ter '4-5 zur Hpeicherunt^ einer erf^ten Hollwertep W und einen 
Komparator 46, der einen Ver^^leich zwinchen einem ersten eincei^ebenen 
Sollwert, der im HcLsi.ster 45 enthalten int, und einem neu eint^ecebencn 
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Gollwert aunfuhrt iind bei Voriiejcn einor Differcns av/inchen den • 
beiden iSollwerten ein SteuersiGml abtjibt, v/elcher, anzei^jt,. daB 
der Solli^ert durch die Schaltunj 7 verandert ist. Dieses Hi-^jnal: 
wird der Einheit 15 zuisefuhrt, wie dies bcroits in Verbindun^ mit 
Fii3. 1 beschi?ieben ip.t und welchc eine none Doniervor^an^sreihG 
einleitet^ inf oliseddnsen der fol,:ondG Dosiervorijano filn crnter Do- 
fsiwervor^anis einer Dosiervorr:ant;r>rcihe erkannt v/ird und. er Aupwahl- 
sclialtunc 9 entsprechend der Wert der Kultiplikntion^einheit 8 zu- 
t^efiihrt wird, A.uf diese Weire wird vorhindert, dafl bei einoc Vcr:in- 
derun^ dep ?lollwertp cine Dorierunij nit einor zu (jroBen Ilenje er- 
fblGt, welche das Uberlaufen dep Behiiltnirsos zur. Fol^ie hiitte- Pas 
Reisister 45 wird infolGe der Zwischenschaltunt; einen Verzov;e.run{::s- 
Cliedfi 47 zwischen den Preiijabeeinc?^n[5 den iie^sintern 45 und den 
Ausaana: des Komparators 4G nach. einer bcstimmten Zeitverzoj^erunc; 
freigecseben, damit der.neue Gollv/ert in dan .iee;ip.ter 45 einijeueben 
werden; kjann und der Komparator 46 bei unver-indert Get>lieb^ne^ Goll- 
werteinstellung kein AusijancRsiGnal ztir Einheit 15 liefer t. 

Fic^. 7 zeitSt eine Ausfiihrunjnf orm der Verzoijcrunjnschaltunj die 
dap Koinzidenzsitsnal urn eine einstellbare Zeitverz(>[jerunfc5 verzo^sert 
der Transporteinrichtunc 14 zufiihrt. Diese Verzoserunonschaltun^s 21 
wird beispielsweise d\irch einen nchmitt-Triutjer 48 fejebildet, wobei 
die Verzoceruneszeit durch ein RC-Glied variierbar ifit. Durch die 
VerzoGerungsRChaltun^ 21 wird erreicht^ dafl das CchlieBen des Ab-. 
sperrorgans 20 nach dem Auftritt des Koinzidenzsi^nals erfolgt und 
der GchiieflvorGanc abgewartet wird, bevor der l/e iter transport der 
Behdltnisse durch die Transporteinrichtuny; 14 ausjjefiihrt wird. Die 
durch die Verzogeruniisschal tunc PI einstellbare Ver zogeruncszeit ist 
von den dynamischen Parametern der Ventils PO und der Gestal trans; des 
Auslnufs der Abfullvorrichtunc f^ib. 

Zur Erkennunc des er^ten Dor icrvortjangs, v/elche durch die Einheit 15 
aupgefuhrt wird, kann die in Pi^j. 0 cezeiijte Ichaltunj verv/cndet war- 
den. Die dargestellte Ausfiih rungs form der Einheit 15 v/eist einen Zrih- 
ler 50 auf, dessen Z?iblein:;nnG 50a nit don Ausganc der Por.itions-De- 
tektoreinheit 16 verbundcn ist, v/:ihrend sein NullstellunGseinisanj; 50b 
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mit der "^telleinhei t ir5 und der "chnlfcun^- 7 zur Einf^tellunj don Do- 
r^iervoliimen-nollwer ontc^prcchend dor Dar ?;tell-.inij in Pi^j, 1 vr ••. un- 
den ist. Dor riicks tellbarc Vorvj.'ir tri-Z:ihlar 50 zJihlt alle ntnrtim- 
pulse, die von der Por.iL*iou<->-Detektoreinheit 16 dann erzeuot werden, 
wonn ein neucr BelL-iltnin die Abfullponition erreicht hat. Die Aiis- 
t^Jinje den Zahlerf? HO nind an oinon IvOrnpax^ntor 5^ anjerchlOFsen, der 
cinen durch Pestverdrahtunj erhaltenen Wert "1" mit dem Inhnlt des 
Zahlerf? verjleicht und bei Ubereinr-timmun,;: des Inhaltn des Siih- 
lerr r^O nit dem V/ort "1" ein Aunjantjnfiicnal liefcrt, das anzeijt, 
dafi der erste Do^^iervor^janj; vorlio^t. 

"Sin Beispiel einer H teiior inheit 15 zur Hteuerunj eine^ Abspr rrorjanR 
Oder Ventllr 20 ipt in Fij;. 9 verannchnulicht . Die Steuereinheit 13 
enthJilt ein Flipriop f33 mit einem rietz-l?in.jnnt; und einem iluckptell- 
einjanc -l, v/obei der nntz-^innan^j n zur Gffnun(* dept Ventilr. und der 
^luckR telle in jnnj 1 zum FiclxlicRen der> Ventils anijepteuert wird. Dan 
FlLpflop 5*5 Oder ein anderer statipcher Dinltalrpeicher v/ird durch 
dne? Au5;i;an(;pr.ijnal dep UHD-Oliedr: 10 {jeretzt und durch das Koinzi- 
donzriunal der, Komparafcorp 12 zuruckejentellt. Der Auf5(3ani3 des Flip- 
flopp ^5 nteuert eine Leintun^rrtuf e, beippielpvreiF?e einen r'chalt- 
tranniptor ^'i-, der im Leitzurstand einen tromkreip uber ein .lelais 
f'^ Ood^l. bildet. Dap ilelais 55 betriti^it das Ventil 20 oder ein an~ 
deres Abr»perror(jan beifipielK-weine bei Verwendunt; eines HatSnetventils 
durch Offnen baw. richliefien einea den Ha^etventil zu^jeordneten 
ntromkreipep. 

Die Erfindun[; nchafft oLn Verfahron und eine Vorrichtunc zum Bo^ie- 
ren von rtrJimenden Median abhiinjifj von einem fjollwert, welcher dem 
Vo lumen entnpricht, mit welchem BehaItnisF5e aufzufullen sind. Beim 
orpten Dopiervor^^ani^ einer Doriervorf:';an(^sreihe wird zur Vermeiduntj 
einen Oberlaufenfi den orr.ton, auf zufiillendcn Behiiltniasen der Soli- 
wert durch Multinl ikatiof nLt einem konstanten Paktor reduziert, wo- 
bei der konstante '.ktor durch ErfahrnngRwerte bestimmt ist, die 
f?ich infol 'e dor Nachlauf zeiten der /)crichtunG, durch die Ttujheit 
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des AbfullRyptemR oder d^l* erjeben. Der pich durch die Multiplika- 
tion. deR HollwertR mit einem kon5=tanten Faktor ercebende VJert irt 
alp Vorv/ahlwert bezeichnet und %vird wrihrend den den erf?ten Itopier- 
vorcanc folcenden DosiervorGiinGen ptrindiG korriGiert, d*h. er^ vfird 
deweilp ein neuer Vorwahlwert erhalten, der nach Einleitunj einar 
DopiervorGancsreihe unter BeruckpichticunG der tntpachlich vorlie- 
genden Nachlauf zeiten korriGiert wird. Unter N^ichlauf zeit wird der 
Zeitraum verstanden, der zwirchen der Ab^jabe dep KoinzidenzpiGnaln, 
d.h. der.UbereinatiramunG dep Zahlerinhal tp mit dem in der :^oGi*^ter- 
einheit en.thaltenen Vorwahlxvert einerpeitn und der tatsachlichen 
BeendiGunG dep Abfiill-- bzw. DopiervorcanGen andererncitp lieGt, wo- 
bei die tatsachliche Beendicunc dep DosiervorGanGep dann vorlieGt, 
wenn die Gtromuns durch den Durchfluliiaepser durch vollstandiGCP 
SchlieBeii des Absperrorgans beendet ist* Die Erfassunj der tat- 
sachlichen Beendigunc dep DosiervorganGes v;ird durch die Feptrtel- 
lunG einep bestimmten ImpulsabptandRwertes ausGefuhrt. Vor der Fest- 
stellung dep vorbeptimmten Impulpabstandpwertep kann kein xi^eiterer 
Dosiervorgang der gleichen DopiervorganGRi^eihe auPGefiihrt v/erden. 
Neben der Peptstellung eines vorbeptimmten Impulpabstandpwerten zur 
Anzeige der tatpachlichen Beendijunc einep AbfullvorG?in6es iat z\ar 
Offnung des AbsperrorGans fiir die Ausfuhrung eines weiteren Boftier- 
vorcangep das Vorliegen eines AusGangspignals der Popitionsdetektor- 
einheit 16 erf orderlich, die ein Hignal abgibt, pobnld ein neuep,' 
leerep Behaltnis z\ir Abfullstation nach Entfernung der aufGefiillten 
Behaltnisses transportiert ist. 
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